Тема. Сила Лоренца. Використання сили Лоренца у технічних пристроях
Мета: з'ясувати дію магнітного поля на рухомий заряд з точки зору електронної теорії, показати застосування сили Лоренца.
Необхідне обладнання: набір приладів для демонстрації дії магнітного

Хід уроку
І.    Організаційна частина.
      ІІ. Перевірка знань учнів.
1. Двоє учнів розв'язують експериментальну задачу (установка на  вчительському столі).
Сила Ампера 30мН. Визначити силу струму в котушці, довжину активної ділянки провідника та розрахувати, використовуючи формулу сили Ампера, силову характеристику магнітного поля постійного магніту.

2. Самостійна робота на місцях 
1 варіант

	1.   Сформулювати і розв'язати задачу:
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   в)

	2. Вектор В  спрямований униз, сила FA спрямована ліворуч. Куди спрямований струм? Чи однозначна відповідь?
3. В однорідному магнітному полі, індукція якого спрямована під кутом  до напрямку сили струму, вертикально вгору  з прискоренням рухається прямий провідник. Запишіть загальне рівняння руху, враховуючи всі діючі на провідник зі струмом сили. Зобразіть графічно.


2 варіант

	1.   Сформулювати і розв'язати задачу:
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б)
	в) [image: image1.png]





	2. Вектор В  спрямований до нас, сила FA спрямована вгору. Куди спрямований струм? Чи однозначна відповідь?
3. На  горизонтальних  рейках,   які  знаходяться  у вертикальному однорідному магнітному полі, лежить сталевий брусок, перпен​дикулярний до рейок. Запишіть загальне рівняння руху, враховуючи всі діючі на провідник зі струмом сили. Зобразіть графічно.


Ш. Оголошення теми і мети уроку.
IV. Вивчення нового матеріалу.  

1. Розповідь учителя.
Нам відомо, що силу Ампера визначають за такою формулою: FA = ВІL sin a.
Оскільки сила струму дорівнює: / = q/t, де q-заряд; t- час, матимемо: FA = ВLsina q/t.
Врахувавши, що  L/t=v   матимемо:         FA =qNvBlsina.
Якщо сила Ампера є рівнодійною всіх сил, які діють на [image: image2.png]


 заряджених частинок, то на одну частинку діятиме сила у N разів менша
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:
q- заряд частинки; е- заряд  електрона
Отже, сила Лоренца дорівнює:          Fл =qvBsin[image: image3.png]


                                         (1)
[image: image25.png]


На заряд діє доцентрова сила  F=ma=mv2/R                                                                 mv=qBRsinα                        
                         Період обертання  T=2πR/v    ;      ν=1/T
2.
Бесіда з учнями (з елементами евристичної бесіди).
1. Який висновок можна зробити з того, що[image: image4.png]


?

2. Чому дорівнює сила Лоренца, яка діє на заряд, що рухається вздовж силових ліній магнітного поля?

3. Який напрям має сила Лоренца?

4. Сформулюйте правило для визначення сили Лоренца для руху додатньо заряджених частинок ("лівої руки»).

5. Який напрям має сила Лоренца щодо напряму швидкості і напряму індукції магнітного поля?
6. Якого вигляду має набути траєкторія руху зарядженої частинки, на яку діє сила Лоренца і кут між[image: image5.png]
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становить 90°?

7. Описати рух зарядженої частинки, напрям швидкості якої утворює гострий кут із [image: image7.png]


. (Учитель доповнює відповіді учнів.)
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                    4. Розв'язування задач.
Розв'язання
[image: image27.png]


На електрон діє сила Лоренца:[image: image8.png]F, =qussino.,



 Ця ж сила надає електрону доцентрового приско​рення:[image: image9.png]


, отже, її можна визначити за II законом Ньютона:

[image: image28.png]


Тоді отримаємо:
[image: image29.png]



Отже,
Відповідь. В = 5,7 мТл.
3. Розповідь учителя.
Учитель коротко розповідає про будову та роботу кожного з таких пристроїв як:

а)
електронно-променева трубка (осцилограф, кінескоп, дисплей комп'ютера)
б)
циклічні прискорювачі (циклотрони);
в)
магнітогідродинамічні генератори (МГД-генератори);

г) Масспектрограф (розділення ізотопів);

д) Стискування плазми;

е) Визначення кінетичної енергії, величини заряду та маси по треках;

ж) Радіаційні пояси Аллена над екватором Землі;

з) Полярні сяйва.

V.  Підбиття підсумків уроку.
VІ. Домашнє завдання.
Вивчити § 71 і конспект, розв'язати задачі №№ 2,4 із впр. 23, с. 220).
Тема. Рух електричних зарядів у магнітних полях.
Мета: Визначити характеристики руху зарядженої частинки у випадку руху під гострим кутом до вектора магнітної індукції, показати застосування сили Лоренца використовуючи треки.
Необхідне обладнання: картки треків заряджених частинок.

Хід уроку

І.    Описати рух зарядженої частинки, напрям швидкості якої утворює гострий кут із [image: image10.png]
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Зобразимо вектори v і В. Нехай швид​кість напрямлена під кутом а до вектора В (див. рис. 1). Розкладемо v на складові[image: image11.png]


 і v2 - паралельну і перпендикулярну до В. Складова v2 зумовлює виникнення сили Лоренца: Fn = qv2B, що надає зарядженій частинці доцентрового прискорення.

Тоді отримаємо:   [image: image12.png]


 або
                                  [image: image31.png]
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Оскільки   [image: image13.png]v, =vsing



, то матимемо:
З цієї формули можна знайти m,v,R,q i B.  
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Період обертання визначають так:
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З формули (1) отримаємо:[image: image14.png]i
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, тоді:   

За час Т частинка пролітає у напрямі вектора індукції В таку відстань      

Отже, частинка рухається по гвинтовій лінії, крок якої     [image: image15.png]=
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,  а радіус становить:[image: image16.png]R=qﬂBvsinu





2. Практична робота з треками заряджених частинок
Визначити:

1. Використовується лише нижній малюнок.

2. Магнітне поле перпендикулярне до площини малюнка і напрямлене від нас.

3. Масу протона     mр = … кг

4. Заряд протона        qр  =  … Кл

5. Індукцію магнітного поля      В =   … Тл    

6. Радіус кола обертання протона в т.1 та  2 з центрами в т.О1 та О2 відповідно масштабу малюнку (використовуючи, де потрібно теорему Піфагора)            R1= … м          R2= … м

Розрахувати:

7. За формулою Лоренца швидкість протона в т.1 та т.2        V1= … м/с;            V1= … м/с

8. Кінетичні енергії протона в точках 1 та 2         т1.   Ек= … Дж                т2.  Ек= … Дж

9. Різницю кінетичних енергій протона в цих точках         (Ек= … Дж

10. Період обертання       Т = … с

11. Доцентрову силу в т.А та т.В         FА  = …Н             FВ  = …Н

12. Імпульс частинки в т.А і т.В
13. Доцентрове прискорення
14. Розрахувати  частоту обертання, крок, якщо вважати швидкість незмінною і частинка влітає під гострим кутом α до площини малюнку відстань пролетить частинка за час  "N" періодів вздовж силових ліній магнітного поля
І








